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Prin-Cen 元素形态分析解决方案之食品中甲基汞分析

（GB5009.17 含药典汞形态）

甲基汞是一种有机化合物，化学式为 CH3Hg，是一种具有神经毒性的环境污染物，在自

然界中，无论是在厌氧还是需氧的条件下，含汞的化合物都能被微生物转化成甲基汞或二甲

基汞。食品中的甲基汞通常来源于动植物生存的环境受到汞污染，无机汞经过微生物或者动

植物体内的甲基化，从而累积在生物体内，导致动植物甲基汞风险增加，尤见于肉食性的鱼

类。在食品安全国家标准 食品中污染物限量 GB2762-2017 对某些食品种类中的甲基汞限量做

出了要求。
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2021 年 3 月 17 日食品伙伴网整理了 GB2762-2017 与 GB2762-202X 征求意见稿对比：

GB2762-202X 关于甲基汞限量要求：
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目前对甲基汞进行分析检测均采用 GB5009.17-2014 的 LC-AFS 法，另外 GB5009.17-202X

关于甲基汞的检测方法标准亦将要发布。GB5009.17-202X 征求意见稿里描述：第二篇 食品中

甲基汞的测定 保留液相色谱-原子荧光法为第一法，根据实际工作修订了方法线性浓度范围，

流动相浓度，增加了无机汞、乙基汞的分离度确认，对准确测定食品中甲基汞提供了更好的

保证，提供了修订后的无机汞、甲基汞、乙基汞及实际样品的色谱图。增加了稻米、食用菌

基质样品的适用性。

GB5009.17-2014 实验试剂配置及前处理过程

一、 试剂准备

1、标准溶液：中国计量科学研究院

无机二价汞:1000mg/L、甲基汞（甲醇基体）：65.2±2.5ug/g GBW(E)08675、乙基汞（甲醇基

体）：75.3±2.8 ug/g GBW(E)081524

2、试剂：HCl，甲醇，乙酸铵，L-半胱氨酸，氢氧化钠，氨水，硼氢化钾，过硫酸铵

3、耗材：50ml 离心管，15ml 离心管，C18 色谱柱、0.45um 滤膜，5ml 注射器，2ml PP 材质

进样小瓶。

二、 溶液的配制

1、流动相配制：0.5g L-半胱氨酸+2.2g 乙酸铵+25mL 甲醇 加水定容至 500mL 即可。此流动

相甲醇含量为 5%，谱临晟工程师实践经验表明甲醇含量为 7%时，二价汞与甲基汞有良好的

分离度。

2、标准溶液配置：用纯水/甲醇水把三种汞形态配成 1ppm 的储备液（注意要用称重法），把

1ppm 的储备液稀释到 200ppb 的中间液，将 200ppb 的中间液，用流动相逐级稀释到 0ppb、1ppb、

2ppb、4ppb、6ppb、10ppb，然后直接进样。
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备注：可根据试样实际含量情况，配置标准溶液浓度范围

6ppb 三种汞形态标准溶液色谱图

三、 样品前处理

注：1、中和过程放热剧烈，防止汞挥发；

2、可用氨水替换氢氧化钠溶液，便于调节 pH 为 2-7。
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四、 仪器参数

液相参数 原子荧光仪参数

色谱柱 C18 负高压 270V

流动相 0.5g L-半胱氨酸+2.2g 乙酸铵+7%甲醇，加水至 500mL 灯电流 汞灯，30mA

流速 流动相：1mL/min 载气流量 400mL/min

进样量 100 μL 积分时间 0.5 秒

运行时间 7.5 min （三种汞形态），4.5min(无机汞、甲基汞) 采样时间 7.5min /4.5min

甲基汞浓度=10.2142ug/L*10mL*2.5(稀释因子)/0.5028g/1000=0.5079mg/kg

中食国实 CFAPA-QC2018061B-4 鱼肉粉质控样结果落在标称值范围（0.507mg/kg 不确定度 0.028）
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三种汞形态线性
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7 针 2ppb、10ppb 稳定性&精密度，二价汞、甲基汞和乙基汞的 RSD 均在 3.5%以内

三水平两平行加标，回收率良好（95%-105%）



8 / 10

广州谱临晟科技应对 GB5009.17-2014 食品中甲基汞为客户提供以下技术方案：

1、 提供整套 LC-AFS，可以实现食品中无机砷、甲基汞分析，专门的分析包，让您从容面对

元素形态分析难题；提供 ELSPE-2 元素形态分析仪，在您实验室原有的 AFS、ICPMS 进行升

级，一个价格同时扩展两个方法：LC-AFS、LC-ICPMS 是每个实验室不二的选择。

番外，LC-ICPMS 法可检测出口水产品、食品、药典汞形态，对应检测标准有：【SN/T3034-2011

出口水产品中无机汞、甲基汞和乙基汞的测定】、【GB5009.17-202X 食品中甲基汞的测定】、

【2020 版药典 2322 汞、砷元素形态及价态测定法】

药典朱砂样品汞形态
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谱临晟元素形态分析仪可连接到各家 ICPMS 组成 LC-ICPMS 做各种元素形态分析，针对

每种元素形态谱临晟公司可提供专门的分析方法包，如砷形态专用色谱柱、铬形态专用色谱

柱、硒形态专用色谱柱、锑形态专用色谱柱、化妆品硼酸/硼酸盐分析包等。
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化妆品中硼酸和硼酸盐检验方法

Determination of boric acid and borate in cosmetics

硼酸的结果确证

采用离子色谱-电感耦合等离子体质谱法进行确证

LC-ICPMS 法测硼酸 5ppm 色谱图，3min 完成一个样品测试

应对化妆品中的硼酸和硼酸盐新标准，谱临晟科技为您提供两个技术方案：

方案一：离子排斥色谱法，谱临晟自主研发的离子色谱仪，搭配专用硼酸色谱柱助你轻松应

对；

方案二：上述方案一的离子色谱模块亦可连接到各家 ICPMS 组成 LC-ICPMS 实现硼酸的确证

法。
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